
����������������	
����

� ���������	
���������

�����������	
�������������������������
������������������ �����!"��#�����$"%��$
�&�������������"����������������'��(�)*��+
"�����$'���'�����"�'����������������������"�+
����(�,�����������������������"&��-���.��
���"�������������'�'���������-��(�,�����'!
�����������"������/���&(�0�����+1�������+
��#�2����+2������3����������'�
4���&��+
�����!�����'��"������������������-�!�#�"�+
���'����"��������5�'"����ζ�6�4#7#��������"�
���!����-�������������"����������'������+
�����'�(�8�'��!����"��������"�����������+
���!"������'���"���(��&�����"��!���������"+
��������"����������!"��#�'"�.��������!���
���.�����'���� '������!�������&�������!��
�9�-���$�����.����"��������������(���"�������
�������'������'���&����(��&��'�!�������!+
��'����������-����"�"�"��"��"��������-���"��+
����5�������.�"��������������������������+
��"!��9��������������$����-!'���$��$'���'����+
��"���"��-'�%����"�(�:!�"����������"&����������!
���"������������� �����!"���������������
�'�'���������-��������"����;<=�/����������
�	
��� ���������#� ������� �9��"��������3#
�!�"9���������"�����������"�������������(

���������	�
���	�������������

���������	
	�� ��� ������� �� �������
�
�����������������������
	��	
���������������
��	�����	���������������� ��������!�
��!���"
������#���������
��������
�����	�����	�����
�����$��%�&�!���������������	������$�'���
�& ��
�� �#	������ ������	��� ���������� ���%��
������(��'
�����%������������$�#���������
���$�������������	��������#����$�����������
�"������	��������%��
��$�
	���������	���
��$�������$������	���)�������
������!��������
���� ���!� ������� $������������*����� ��
��� ��$�����������%���������$�������#	��
����������	������ ���������"���������#����%��
�������!��
���� ��������!�
�

+�������%�!��� �$�����"�������������&�����
����	�"�,-(� �����!���#� %��!���
� ��$� ��� �
�'�	��#��#��������	����&�'��������#�����	�
���	����� �������&��������
���!�&�,-(������!�
���#�./0��.10��.20��(!������%��
���"������&�'���
%��&	���������!�������������������%����$��,-
�����!���#���������
�����$�������!�����%���!�
�!�������#����!�.10�

3%���$!%�������,-������!���#�����������"
�����'�	��#����	��#��$����������������#���
��$������
��� !����, 
$������������������
����	�� �� �!���
	�� ���$������ ,-(� �����!���#
��$"����&������
�$�������	�����	�������#���
��$�������"��� !����4�����&�'
������!���#�%��
��	� ���
	� ��� ��������)����$� ��� %�������
��%�����&�����������������
�����$�������!���
����%��!'�&����
���#	����
	
�5���$��6���������

���
�%���"��������	��������%��������$���
���
����	��$���������6#��	$���� 
$���������!
������	��������#�

7� ������������������	$"���������������!�
�����������
������8�������$�������$�$��$�

������#��������������	�����9�%���������
���%������	��������:���������$�$���������
%�����%��� � 
����������"����������� ��������
%�������������� ���������3����	���&�������
�����	�

( ) �>

8�

,
�? −

+
= �

/
,

$��;
,

,
��� %��
���
�

> �������
�%����&�
�
8 ����!�$���������

<:������� �����%�����7������.=0�� ������&
>?8����$�%��&	����� 
������������#��
�������
������#� ,-� ����� ,-(� �����!�������� %!���&
����
�����;�(����������������&�

8>

>

+
=τ

����&�����


/? ≤τ≤

@����������τ������%��!��������%����"����
�����
�%����&�
�7������-��������"���8�./0�
6����$����������������"�����
��$�����������
�
�������������	�����	�����A��
�������������
	�����5�&��!���!�&�����$�����τ(�9������ ���
�������	��#��B������τ� ��������"�����������
��$����%�#'�����%�&�'������������
�������������
	������������	�����C#�����$"��:��������!��&
%��'�&��� ./0�����
���#''
� �����������τ�� �
�
�� �� %��������� ��������9�������)�	�������
��������
�,-������,-(������!�����

���������	����������	����������	��

6 
������������������ ��� ���������� ��D
�����	$#�7����"���������#��������>���8�����
�#%����#������(�@8����������������������

��������������������������������� !���"

���������	
�����������
�
�
�����	����	�����
���������

����� ����	��� 
���	��

������ ������

, %�#'��� �������
8- ������� %�#'���
8( %�#'��� %�#'���

�	�������������
�������	�	��
��������

��� 
����	�����	!�"!�����


,-(������!���#��%����$"�����
�������������
	�����	�����#''
��� !����������$����������
� 
���&��������������
����%�#���	��� �������
�"����'�$����� 
��'�E� ��"���"F�$��!���"�����
���&��(������
�����$��%����!���%�����
�����
%���"������������
����%����,��	������#''
�
���  !��� ��	�� �����
�!� ���'
� ������	���!��

%��
���
�,-(������!��������'�$�������������
�������
�����$����������"���� �����!�����
%���'��"�������
����%�#��6
���������"�%�&��
'��� ������	���!��
� %��
���
� �����!������ $���"
%������#	��
����%����8��(�@���!�
��������
	

����� ����������	������������,-(������!����
����������
��������������.10�7�����
��'�$
������� �������	��#��
%$"���  !��8��9� �"��� ���
���$#�����&$�&����&�������	����������������
���
� � �� 	��$��� � ���%��"�� �������$�� ��
�#	��"����������
����%�#��G#	��"����%�#��#�
�����
��#''
�������	���!��
� %��
���
� �����!�
������	����'�$����������������������%����H!�
���	�����#''
�����������$"����������������
��������$�������
����"��������!������������
��!�&�,-(������!�����,�����
�,-(������!����
��$"����
�� 
��'������"��������	��#��������
�����
���������
��%����&�
��������$�����
�"����	��#��$����������
�$�����:�
��I�#�

���
� ������ ���	��

A��#$������������������
�,-(������!����
��� �!������
	
;�G�%���
��� �������
� �����

#����� $���%	���%�%��	��
����������	�������&�	'!	���(%���
	�
)*	�
+"�	�	�

��
���(��������

y



������ ����������	
�� ��

� ���������	
���������
� 
����	�����
�%�%�����������%������	���
�� ��� �$�$�  
%��
���� ,��� %��
���
�,

,
�������

����


�

#
,

�

�
, =

��� 
���&�������!���
�������#� 
%��
��7?8�J
J�?��������������	�����7?8�J�?����������$"

( )
( )∞
∞=

�

�
,,

$����#�������∞��%�����������!���"�����
���#��,���� 
����$#�����������	�������������
���	���������������&�'
�����
�����#����#�∆���
∆�������

�
����

#
��,�����"�E�������	�!��
F��#��

���#��'�$���%����
�����������
���B�B��������&
���"�%�&�#����$��
����	���
����������$����#
��%����&���������'����#����!���	�������	�
$!����%��
�

,���������������	��$��������>���8��%�
�#��
���!������
	
���������,���&��#������
�%�������&�������������!���
�7����������+
������"���8�8

��
���������$�

8>8 +=���

�������%����

( ) ( )
( ) ( ) "

��

"��
8 ��

??
�� ∫

∞

−∞
−∞=

,�����!���
������������	��������

( ) ( )∞= �"�

�� � 
����$#� ������!��� �����"��9�� ����
���%
������!��� ���#���������������� ������!���

�����������	�����*�������$���������� 
�����
������"����������8��#��������������%���
��

( ) ( ) ( )
( ) ( ) "

��

�"�
8

8

��
?

?
/�:�

��

?∫ −∞
−=

$����:�7/8�J��/�J�1�K/>L������%!$����� ���%��
�"��� ����������� 9�
�!���� ���%��� ��� �$�$
������������7?8�J�?��������"��%���#����%������
��'
�7��%�� 
$���8��(������
�%����&�
�� 
���
��������"����������>� ��� �������!��� ��$�
��%�
�

88> −= ��

�����:������% ���&����%�������$�$������
����%��$�������(�����%��$��!�
����
�����$
���������#	����	�������$�����������������
��� �������� �����!�������'��������"� ������!�#
����:���������������'�����������'���$!�
���������!������
	
��� 
$�������!��"����%�#
����$�$�

����	��

4$����!����%�������$�$�7��%���(�7�����!
!��8��#���%�& ��������������&�������� ����
��	�� ����
	�� �!���
�� � ����� �����������
����������#�����'$��������#�������"�%���	��

(�����%��$��!�
�8
�
�����$�������#�#�������#

���%�#�%�%�����!�#���#���8
�
�J�?�M����4$�$

 
%��
����#��%�N������O�����������J�2����A���
%�������$������$������������������������	��
����$���"� ��������$	
�����$�$��������������
�"��� 
���&��&����������$����=OO��������%��
%�����!����	��$����	��?�M����,������!�����
��������% ���&��7∞8�J��7=OO8��������!���
�
��7?8�J�?��P���:���	���%���������������
� 
����������"��������������������!������
�
	
;

( ) ( )
( )∑

=

−=
=OO

/

��� =OO

=OO

�
�

���
88

( ) ( )
( )∑







=

=
�

��

/

� =OO
/�:�

8
8

�
�

��
88

Q� � �%��
�%��$�������
�$B�������'
���	��"�
���
����

,���%��
���


( ) ( )
>N1

2

N>

2

/=OO
, #

#��
, ≈=−=

A����
���
	
�������������%#	��+P63PC���;

%Nacteni odezvy na skok
load y.mat -ascii;
%Zjisteni poctu vzorku
l=length(y);
%Zadani periody vzorkovani
Ts=input(′Ts=  ′);
%Vypocet a zobrazeni prumerne
doby ustaleni Tar
Tar=Ts*sum((y(l)-y)/y(l))
%Pocet vzorku do prumerne doby
ustaleni

N=round(Tar/Ts);
%Vzorky do prumerne doby usta-
leni
ya=y(1:N);
%Vypocet a zobrazeni casove
konstanty T
T=Ts*exp(1)*sum(ya/y(l))
%Vypocet a zobrazeni dopravni-
ho zpozdeni L
L=Tar-T
%Vypocet a zobrazeni normali-
zovaneho dopravniho zpozdeni
Tau=L/Tar
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